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О докладчике

• Более 20 лет связан с ИТ в
здравоохранении

• Разработка системы Банка Крови Эстонии
1995-2005

• Разработка больничной инфосистемы
Ester3 в 1999 – 2005

• Разработка больничной инфосистемы eHL
в 2005 – 2013

• Проектирование Эстонской Национальной
Системы (Digilugu) в 2006

• Проектирование Литовской Национальной
Системы (ESPBI) в 2013 - 2014

• Проектирование системы Эстонской
персональных записией (PHR) в 2016
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Почему нам надо ИТ в медицине?

3
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Эстония: эффективная система 
электронного здравоохранения

Расходы на здравоохранение 6,3% против 9% ВВП в 
среднем по ЕУ (данные за 2015 год)

Безопасный доступ пациента к медицинским данным через 
digital ID

Ожидаемая продолжительность жизни при 
рождении за последние 10 лет: +4,8 года (сейчас 
77,2)

100% электронных счетов

98+2% электронных рецептов

Сбор данных на основе международных медицинских стандартов

99% покрытие информационным обменом

В централизованном хранилище хранятся диагнозы, 
процедуры, стоимость и другие данные о каждом визите
пациента к доктору

1 348 468 пациентов имеют документы в центральной
системе
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Использование электронных решений в здравоохранении

Health Information Exchange (31%) EU27+3View/Input Information on EHR (44%)

Clinical Decision Support on EHR (15%) Telehealth (10%)
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Типы медицинских информационных систем в Эстонии
• HIS – больничная инфосистема

• LIS – лабораторная инфосистема

• RIS – радиологическая инфосистема

• Банк медицинских изображений и PACS-ы (Picture Archiving and Communication System)

• Информационная система семейных врачей

• Скорая помощь

• NHS – центральная государственная система здравоохранения

• Инфосистема Больничной Кассы

• Инфосистема центров крови

• Инфосистема для аптек

• Стомотологические инфосистемы

• Порталы пациентов

• Система опознования эстонской речи в медицине

• PHR – персональное здравоохранение
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Компоненты больничной системы

2017
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Таллинн vs Тарту?

2017
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Ester (1)

• Год: 1990

• Инициатор: Mustamäe Haigla
• dr. Toomas Palu

• Фирма: BCS

• Платформа:
• Minicomputers
• MUMPS

• Massachusetts General Hospital 
Utility Multi-Programming System

• M programming language
• M key-value database
• InterSystems OpenM / Cache

2017
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MediC

• Год: 1992

• Инициатор: Tallinna
Keskhaigla

• Lembit Pirn

• Фирма: 7+7

• Результат
• Регистратура, движение

пациентов в больнице, 
аптека

• Платформа:
• Терминалы
• Prime

• 3 in 1 – op.system + database

2017
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Больничный
счёт

2017
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MediC

• Unidata – 2 in 1 
(1994)

• PC (1997)

• Java Applet (1999)

• 1999 - первая
интеграция: 
Таллинн и Тарту
видели ответы
исслодований

2017
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Карта
пациента

2017
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Ester 2 (Eesti Tervishoid – Эстонское Здравоохранение)

• Год: 1994-1997
• Инициатор: Sotsiaalministeerium
• Фирма: BCS

• Toomas Mikli
• Tarmo Tammaru

• Платформа:
• Oracle DB 7
• Visual Basic 3.0 (16bit)
• Crystal Reports 4.5

2017



©
 N
or
ta
lG

ro
up

Стационарная
регистратура

2017
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• 1990 Mustamäe Haigla
(BCS)

• 1992 Keskhaigla (7+7)
• 1994 Maarjamõisa

Haigla (7+7) 
• 1994 Onkoloogia

Haigla (7+7)
• 1997 Viljandi, Rakvere, 

Pärnu, Mustamäe
(BCS)

• 1997 Kohtla-Järve, 
Naha- ja sugu haiguste
Haigla (7+7)

• 1999 Tartu Ülikooli
Kliinikum (7+7)
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Gennet & Ester3

• Год: 1999

• Инициатор: Sotsiaalministeerium

• Фирма: Gennet
• Ülo Kährik, Kaja Hanstein
• Igor Bossenko, Roman UsKtš, Lea Lamster

•  Платформа Ester3:
• Oracle 8, Sybase Anywhere & Enterprise
• Visual Basic 6.0 (32 bit)
• Crystal Reports 7.0 (32 bit)

2017
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• 1999 Viljandi, Rakvere, 
Puru

• 1999 Mustamäe Haigla
(Ester2)

• 2000 Pärnu Haigla, 
Pärnu PAK, Viimsi, 
Võru, Valga, Tapa, 
Rapla, Magdaleena
Haigla, Onkoloogia
Haigla, Psühhiatria
Haigla

• 2001 Narva, Haapsalu, 
Kuressaare, Põlva
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Hospital Master Plan 2015

• Реформа здравоохранения 1998-2001
• Региональные больницы: 

• Põhja-EesE Regionaalhaigla (PERH)
• Tartu Ülikooli Kliinikum (TÜK)
• Tallinna Lastehaigla

• Центральные больницы (keskhaiglad)
• Ida-Tallinna Keskhaigla, Lääne-Tallinna Keskhaigla, Ida-Viru Keskhaigla и Pärnu Haigla 

• Больницы общего (üldhaiglad)
• Jäärvamaa, Läänemaa, Rakvere, Narva, Kuressaare, Viljandi, Võru, Valga и Hiiumaa haigla 

•  Местные больницы (kohalikud haiglad)
• Jõgeval (начиная с 2007 г), Põlva и Rapla

2017
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• 2001 PERH (Ester2)
• 2001 ITK (MediC)
• 2002 Rapla (Ester3)
• 2003 ITK (Ester 3, 

iEster), Kärdla
• 2004 IVKH



©
 N
or
ta
l G

ro
up

iEster

• Год: 2003

• Инициатор: ITK

• Фирма: Gennet
• Igor Bossenko, Roman 

Ustitš, Kirill Linnik

• Платформа
• Java, Apache Tomcat
• Scriplets, Frames

• i = ?

• Версия 3.4

2017
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Больничная история

2017
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Medisoft & LIISA

• Год: 2005
• Инициатор: Lääne-Tallinna Haigla
• Фирма: Medisoft

• Rein Kala
• Artur Novek

• Платформа:
• MS SQL server
• Delphi

2017
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Счёт

2017
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Webmedia/Nortal & eHL

• Год: 2006
• Инициатор: Tartu Ülikooli

Kliinikum
• Mart Einasto, Erki Leego, Kati Korm

• Фирма: Webmedia
• Andre Krull, Igor Bossenko
• Nikita Salnikov, Maksim Boiko

• Платформа:
• Java 4, BEA Weblogic 7
• Oracle 10, Hibernate 2
• RMI, xDoclet
• JWLF web framework

2017
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Дигитальный рецепт (пример)

2017
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Амбулаторная очередь

2017
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• 2005 LTK (LIISA)
• 2006 TÜK (Webmedia)
• 2007+ Kurressaare, 

Võru, Lastehaigla
(LIISA)

• 2013 ITK (Nortal)



©
 N
or
ta
lG

ro
up

Денежные битвы

Бюджет больниц на инфотехнологию (KEUR) - saldo.fin.ee – строчка 5514 (Info- ja 
kommunikatsioonitehnoloogia kulud) 

• Большие больницы - 2-4% от общего бюджета

• Маленькие – 0.5-1.5%

2004 2007 2010 2013 2016
PERH 457 807 891 1 198 3 630

TÜK 569 904 872 948 1 098

ITK 513 538 1 026 1 135

Pärnu 165 198 247 381 436

Rakvere 64 66 110 143

Valga 39 36 52 65
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Выбор больничной инфосистемы

2017

Инфосистема eHL Ester3 LIISA

Поставщик Nortal Gennet Medisoft

Размер команды 30+ <10 <10

Веб Да Частично Частично

Fat-клиент Нет Да Да

Оп.система Любая Windows Windows

Язык разработки Java, HTML Visual Basic
Java

Delphi

Сервер приложений Weblogic
Tomcat

Tomcat -

База данных Oracle Microsoft SQL
Sybase Enterprise
Sybase Anywhere

Microsoft SQL
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Таллиннская больница

• План по обьединению восточной (ITK) и западной (LTK) таллинской
больниц в одну Таллинскую Больницу в 2020 году

• Новая Ласнамяевская больница

• Битва за инфосистему
• Nortal
• Medisoft
• Вы?

2017

+
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2017 Галопом по инфосистемам
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Семейные врачи

2017

• Perearst2 (Medisoft) – 90%
• Medicum (Medicum)
• Watson (FIE - Alar Kaljuste) – 5%
• Ester3 (Gennet)
• Maarjamõisa Perearstid (AtFut)
• Aprote
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LIS – Laboratory Information System

• Medi (AtFut) @ Maarjamõisa
• eLabor (Cybernetica, Nortal)
• GLIMS (Quattromed)
• PSM (Rosche) @ PERH
• Ester3 (Gennet)

• Medipost HUB

2017
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Больничная касса

• SAP 

• ARJ 2.04 с 1998 года для передачи
информации по больничным счетам

• Xtee andmekogu (база данных)?
• KIRST (гроб)

2017
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Контроль мед.страховки

• PHP решение
• Нужно парсить HTML

2017

<!-- RegisteBeginList -->
<!-- RegisterBeginList --><!-- RegisteBeginRow -->
<!-- RegisterBeginRow -->
<!-- EESNIMI -->JAN<!-- END --> 
<!-- PERENIMI -->JASINSKI<!-- END -->
<!-- ISIKUKOOD -->3771209xxxx<!-- END -->
<!-- SUGU -->M<!-- END -->
<!-- SYNNIAEG -->09.12.1977<!-- END -->
<!-- KEHTIVUS -->Kehtib<!-- END -->
<!-- PAKOOD -->D02283<!-- END --> 
<!-- RegisteEndRow --><!-- RegisterEndRow -->
<!-- RegisteEndList --><!-- RegisterEndList -->
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EVI – система центра крови

• LIVE 1995

• Фирма: Gennet Lab
• Kaja Hanstein, Igor Bossenko
• 1 разработчик + 1 аналитик в течении 10 лет

• Платформа
• 4GL Powerbuilder
• Watcom SQL -> Sybase ASA

• TOP3 Bloodbank Infosystem в 1997

• Работает на той же платформе 22 года

2017
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90-e. Локальные инфосистемы, фокус на счетах

2017

1992 1994 1996 2000

Restoration of 
Estonian 

independence

1998

HIS ESTER in 
Mustamäe 
hospital

HIS ESTER2 
by social 
ministry

AS Medisoft 
program for 

family doctors

2002

Mandatory 
electronic bills to 
insurance fund

Central health 
insurance 

fund

HIS ESTER3 
by social 
ministry
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2000 – 2010 обмен медицинской информацией, фокус на мед.данных

2017

2000 2002 2004 2008

Planning of health
data exchange 

started

Project 
preparation 
(2003-2005)

2006

Funding decision by Ministry 
of Economic Affairs

Electronic 
Health Record

Digital 
Prescription

Digital 
RegistrationDigital Images

eHealth
Foundation 
established

eHealth 
Projects 

(2006-2008)

National HIS
18.12.2008

2010

ePrescription
01.01.2010

X-road first 
services

Estonia entered
into European

Union
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vi
Ø EHR services for 

physician and patient
2008

Ø ePrescription 
Services
2010

Ø Cross Border Data 
Exchange services 

(epSOS 2013)

Ø Services for 
Social Insurance 

Board
2012

Ø Digital registraFon 
services
2008

Ø eConsultation 
services
2012

Ø Digital picture 
archiving services

2005

Ø eAmbulance 
services (2015)

Ø Medical certificate 
services (2014)

Ø Data and 
statistics services 

(2013)

Ø Services for dental 
care (2015)

Subservices

SupporFng 
services

Infrastructure
services

External
services

eHealth
услуги в
Эстонии

Existing services

Ø Health insurance 
information
~2000

Ø Collecting health service 
reimbursement invoices

~1995
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Сообщение в X-Road

2017

HL7 
interactio

n

HL7 CDA 
document

X-Road 
message

National Central HIS

Digidoc

Healthcare provider IS
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Обработка документа агентами

2017

Lab notice
Üldandmed

Mari-Liis
47595064059
Männi 1-2
Tallinn

Diagnoos
pune9sed

Allergia
õietolm

Swineflu notice
Üldandmed

Mari-Liis
47595064059
Männi 1-2
Tallinn

Diagnoos
punetised

Allergia
õietolm

Agents 

Timecritical reports

Demographics

Health record

Infection notice

Üldandmed
Mari-Liis
47595064059
Männi 1-2
Tallinn

Diagnoos
pune9sed

Allergia
õietolm

Discharge letter
Demographics

Mari-Liis
47595064059
Männi 1-2
Tallinn

Diagnosis
chickenpox

Allergy
pollen

Demographics agent
Address: Männi 1-2, 

Tallinn

Infection disease agent
Diagnosis: chickenpox

Timecritical report agent
Allergy: pollen

Health record agent
Event: Medica@on, Diagnosis, 

Procedure
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Техническое решение

• Клиенты – больничные IS, семейные врачи
IS, скорая помощь IS, …

• Портал пациента - Oracle Portal, 2013 
change to Tomcat

• xRoad Gateway – MISP (Tomcat)
• Activity Surveillance - Tomcat, Sybase IQ, 

Webfocus
• Бизнес логика - Webmethods Integration 

Server and Broker
• Данные - Oracle DBMS with Advanced 

Security and Database Vault
• Мониторинг - Nagios, Cacti
• Статистика – Iway Service Manager, Sybase 

IQ, Webfocus
2017

Segmented LAN

Client systems

X-road’s
security

Business Logic

Data Services

Data Storage

Activity 
Surveillance

Monitoring

VPN access 
gate

Portals

Statistics

X-road
gateway

Validation and 
surveillance data 

collection

Client systems
without Xroad 

server
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Персональное 
здравоохранение

• Доступ к личным
медицинским записям
online:

– Доступ к медицинским
данным в разных
мед.учреждениях

– Связь между
персональными
устройствами и
медицинскими
приложениями

– Доступ к стоимости лечения

– Личная аналитика
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Спасибо за помощь в подготовке доклада!

2017

Lembit Pirn
7+7, Cybernetica,

Nortal, TEHIK

Kaja Hanstein
Gennet Lab

Artur Novek
Medisoft, TEHIK
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Спасибо за внимание!

2017


